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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. General Part-III Examination, 2021 

PHYSICS 

PAPER: PHSG-IV-A 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

Question No. 1 is compulsory and answer any four questions from the rest, 
taking at least one from each group 

১ নং pű আবিশ°ক এবং pিতিট িবভাগ �থেক একিট কের pű িনেয় আরও চারিট pেűর উtর দাও 

1. Answer any five questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা পাঁচিট  pেűর উtর দাওঃ 
2×5 = 10

(a) Write the 2’s compliment of 1001101. 
বাইনারী সংখ°া 1001101-এর 2-এর কমিpেমn েলেখা। 

(b) What is Full Adder? 
পূণর্ েযাজক িক ? 

 

(c) Convert (159)10 into hexadecimal number. 
(159)10 েক েহkােডিসমাল সংখ°ায় rপাnিরত কেরা। 

(d) What is bhp? Why it is less than IHP? 
bhp িক ? ইহা সূিচত অƬkমতা অেপkা কম েকন ? 

(e) What do you mean by calorific value of fuel? 
jালানীর ক°ালরীক মাtা বলেত িক েবাঝায় ? 

(f) What is diac and triac? 
ডায়াক ও ¹ায়াক িক ? 

(g) What is virtual ground of inverting OPAMP? 
ইনভািটর্ং OPAMP-এর অলীকɛিম িক ? 

(h) What is negative feedback? 
ঋণাtক িফডব°াক িক ? 

(i) Draw the circuit symbol of two input EX-OR logic gate with its truth table. 
সত°সারণী সহ dই ইনপুট সমিnত EX-OR logic gate বতর্নীর pতীক অংকন কেরা। 
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(j) A FM radio communication takes place at 96 MHz. Calculate the wavelength of 
electromagnetic wave. 
যিদ একিট FM েরিডও তরñ, pচািরত হয় 96 MHz, তেব ঐ তিড়ৎ cmকীয় তরেñর তরñৈদঘর্° 
িনণর্য় কেরা। 

(k) Explain the differences between encoder and decoder. 
এনেকাডার ও িডেকাডার-এর মেধ° পাথর্ক° েলেখা। 

(l) What are the differences between compiler and interpreter? 
কমপাইলার ও ইনটারেpটার-এর মেধ° পাথর্ক° েলেখা। 

(m) What are the characteristics of an ideal OPAMP? 
আদশর্ OPAMP-এর �বিশŶ° েলেখা। 

(n) A cathode ray tube has an electron beam that has been accelerated through a 
potential difference of 2kV. Calculate the velocity of the electron. 
একিট ক°ােথাড রিŲ িটউেবর মেধ° িদেয় ইেলক¹ন রিŲ 2kV িবভবpেভেদর মেধ° িদেয় tরািnত 
করা হেলা। ইেলক¹েনর গিতেবগ িনণর্য় কেরা। 

(o) What is modem? What is its role? 
েমােডম িক ? ইহার ɛিমকা িক ? 

  

 GROUP-A 

িবভাগ-ক 

2.  (a) What is the basic principle of a heat engine? How the efficiency of the engine is 
expressed? How the engines are classified? 
তাপ ইিĂেনর মূলনীিত িক ? এই ইিĂেনর দkতা িকভােব pকািশত হয় ? িকভােব এই ইিĂেনর 
েËণীিবভাগ করা হয় ? 

2+1+2

(b) What is an internal combustion engine? Explain its working principle. 
অnদর্হন ইিĂন িক ? এর কাযর্নীিত ব°াখ°া কেরা। 

1+2

(c) An Otto engine has its compression ratio 5. Find its efficiency. 
একিট অেটা ইিĂেনর সংনমন অনুপাত 5, ইহার কমর্দkতা িনণর্য় কেরা। 

2

  
3.  (a) Describe the Pirani Gauge with its basic Principles, construction and working 

Principle. 
িপরািন েগেজর মূলনীিত, গঠন ও কাযর্pণালী বণর্না কেরা। 

1+3+2

(b) What is green-house effect? Why biogas energy source is more beneficial than 
other source of energy? 
gীনহাউস িkয়া িক ? বােয়াগ°াস অন ° শিk উৎেসর tলনায় েকন েবশী উপকারী ? 

2+2

  
4.  (a) Define nuclear energy. Explain how the energy is produced from the nuclear 

fission of U235 with equation. 
িনউিkয় শিk িক ? U235 েথেক িকভােব িনউিkয় শিk উৎপn হয় সমীকরণ সহ তা ব°াখ°া কেরা। 

1+4
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(b) Describe a hydroelectric power plant with flow chart. 
Flow chart সহেযােগ একিট জলিবd°ৎ েকেndর কাযর্pণালী ব°াখ°া কেরা। 

3

(c) Why does flapping of vertical blades of a wind mill occur? 
হাওয়া কেল উলm েbেডর flapping হয় েকন ? 

2

  

 GROUP-B 

িবভাগ-খ 

5.  (a) Draw the schematic circuit diagram and derive an expression for the output 
voltage for an ideal non-inverting OP-AMP. What is voltage follower? 
আদশর্ নন ইনভািটর্ং OP-AMP-এর বতর্নীিচt আঁেকা এবং ইহার আউটপুট িবভেবর রািশমালা 
pিতŸা কেরা। েভােlজ ফেলায়ার কােক বেল বতর্নীসহ েলেখা। 

1+3+2

(b) Draw the simple high-pass filter using OPAMP. 
OPAMP ব°বহার কের হাইপাস িফlার বতর্নী অìন কেরা। 

2

(c) What is Seven Segment display? 
েসেভন েসগেমn িডসেp কােক বেল ? 

2

  
6.  (a) Draw the circuit diagram of J-K Flip flop and write down its truth table. 

J-K Flip flop-এর বতর্নীিচt আঁেকা এবং সত°সারণী েলেখা। 
2+2

(b) What are preset and clear in a flip-flop? 
িŅপ-Ņেপ preset ও clear কােক বেল ? 

2

(c) What is the basic difference between synchronous and asynchronous counter? 
Draw the circuit diagram of a 2-bit synchronous counter using J-K flip flop. 
সমলয়ন ও অসমলয়ন গণেকর মেধ° মূল পাথর্ক° িক ? J-K িŅপ Ņপ ব°বহার কের 2 িবট সমলয়ন 
গণেকর বতর্নী আঁেকা। 

2+2

  
7.  (a) Obtain an expression for an amplitude modulated carrier wave with sinusoidal 

modulation. 
সাইনীয় তরেñর সাহােয° িবsার মɋেলশনযুk বাহক তরেñর রািশমালা িনণর্য় কেরা। 

4

(b) Explain the principle underlying the time-base circuit in a CRO. 
CRO-এর সময়ɛিম বতর্নীিটর নীিত বণর্না কেরা। 

2

(c) Show that: 
েদখাও েযঃ 
(i) BCACABBACAB )(  

(ii) )( CBACABCBAABC  

2+2
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 GROUP-C 

িবভাগ-গ 
8.  (a) What are the differences between low level and high level language? 

েলা েলেভল ও হাই েলেভল ভাষার মেধ° পাথর্ক° িক ? 
2

(b) Write a C/FORTRAN program to calculate the sum 

 kxxxxS L321  
C/FORTRAN েpাgাম এর সাহােয° িনেmর েযাগফল িনণর্য় কেরা 
 kxxxxS L321  

5

(c) Why RAM is called volatile memory? 
RAM-েক উdায়ী sৃিতভাčার বলা হয় েকন ? 

1

(d) What are the advantages of Windows over DOS? 
DOS-এর tলনায় Windows-এর সুিবধাgিল েলেখা। 

2

  
9.  (a) What is operating system? Name few OS. 

অপােরিটং িসেsম িক ? কেয়কিট অপােরিটং িসেsেমর নাম েলেখা। 
2

(b) Write a C/FORTRAN program to find sum and average of n-number. 
n-সংখ°াgিলর েযাগফল ও গড় বািহর করবার জন° C/FORTRAN ভাষায় েpাgাম েলেখা। 

4

(c) Indicate basic Features of CPU. What is CD ROM? 
CPU-এর মূল অংশgিল িক ? CD ROM বলেত িক েবােঝা ? 

2+2

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 

to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after 
end of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong 
submission (at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple 
copies of the same answer script.  
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